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Perkenalan
• Nama : Iwan Syarif

• Pendidikan
▪ SKom : Teknik Komputer ITS, 1994

▪ MKom : Teknik Informatika ITS, 2003

▪ MSc : Computer Science, Southampton University, Inggris, 2009

▪ PhD : Computer Science, Southampton University, Inggris, 2014

• Riwayat Jabatan

o Dosen PENS sejak 1995-sekarang

o Guru Besar bidang AI sejak tahun 2023

o Ketua Jurusan Teknik Informatika PENS, 2000-2007

o Direktur Pascasarjana PENS, 2018-2021

o Ketua PENS International Office, 2021-sekarang

o Asesor BAN-PT, 2004-sekarang

o Asesor LAM-INFOKOM, 2021-sekarang

o Reviewer Beasiswa LPDP & BPI, tahun 2019-sekarang

o Tim Ahli & Evaluator Eksternal SPBE Kemenpan RB

o Tim Penyetaraan Ijazah Luar Negeri Kemendikbud

o Pengurus Pusat APTIKOM 2017-2021, 2021-2025

• Sertifikasi : Certified Ethical Hacker, Certified Network Defender
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Sejarah Kecerdasan Artifisial

• Alan Turing (1912-1954)
• PD2, memecahkan kode enigma 
→ kekalahan Jerman

• bapak ilmu komputer, 1950-an
• Konsep dasar AI
• Turing Test, tahun 1950

• John McCarthy (1927-2011) 
• istilah Artificial Intelligence, 

1956
• dosen di MIT & Stanford Univ.

• 7 Juni 2014 baru ada sistem AI 
yang lolos Turing Test
• Aplikasi AI Eugene Goostman, 

dapat menjawab pertanyaan
seperti manusia
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Perkembangan AI dari masa ke masa

4https://www.linkedin.com/pulse/history-mindsetmyths-actual-facts-between-ai-ml-dl-sharmith-jain
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Bagaimana AI bekerja?

5https://kontorxr.com/blog-post/ai-and-xr-redefining-the-boundaries-of-reality/
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Mengapa AI baru ‘booming’ sekarang ?

1. Ketersediaan Big Data
• Semakin banyak data → AI belajar lebih akurat

2. Peningkatan perangkat keras komputasi
• GPU → sangat diperlukan oleh Deep Learning
• NVIDIA → 2nd largest company 2024 (#1 Apple, #3 Microsoft, #12 Tesla)
• Cloud Computing : Amazon Web Service, Google Cloud, MS Azure

3. Kemajuan dalam algoritma AI dan Machine Learning
• Deep Learning : CNN, RNN, LSTM
• Generative AI: chat-GBT, DALL-E

4. Penerapan AI sangat sukses di berbagai bidang

5. Investasi AI meningkat drastis
• Google, Microsoft, Amazon, Facebook, Tesla dll
• Pemerintah di berbagai negara → Indonesia tertinggal

6
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Penerapan Strategi Nasional Kecerdasan Artifisial
di berbagai negara (data tahun 2019)

Sumber : https://oecd-opsi.org/publications/hello-world-ai/

7

https://oecd-opsi.org/publications/hello-world-ai/
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Strategi Nasional Kecerdasaan Artifisial Indonesia 2020-2045 

• Di tahun 2045, Indonesia 
genap berusia 100 tahun

• Ditargetkan Indonesia 
sudah menjadi negara 
maju, modern, dan 
sejajar dengan negara 
adidaya.

• Dokumen : Strategi 
Nasional Kecerdasaan
Artifisial Indonesia 2020-
2045 (BPPT, 2020)

• Slogan nasional : AI 
towards Indonesia 
Vision 2045.

8

Sumber : Visi Indonesia Emas di Tahun 2045 oleh Kementerian PPN/Bappenas 2019
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Bidang Prioritas Kecerdasan Artifisial
& Contoh Penerapan AI di berbagai bidang

Lima Bidang Prioritas :

1. Layanan Kesehatan

2. Reformasi Birokrasi

3. Pendidikan dan Riset

4. Ketahanan Pangan

5. Mobilitas dan Kota Cerdas

Perguruan Tinggi perlu ikut
mensukseskan Renstra AI ini !!!

9

Referensi : Dokumen : Strategi Nasional Kecerdasaan
Artifisial Indonesia 2020-2045 
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1. Penerapan AI di bidang Pertanian & Ketahanan Pangan

10

• Prediksi dan analisis cuaca
Prediksi pola cuaca di masa mendatang (menggunakan data time series) : membantu
petani untuk perencanaan tanaman dan irigasi

• Precision agriculture :
mengoptimalkan penggunaan sumber daya seperti air, pupuk, dan pestisida sesuai
kebutuhan tanaman

• Pemantauan tanaman
Penggunaan drone dan teknologi IoT untuk mendeteksi penyakit dan berbagai
permasalahan pada tanaman

• Prediksi hasil panen dan produktivitas lahan pertanian

• Citra satelit untuk analisis tingkat kesuburan

• Prediksi stok pangan
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Smart Farming : AI + IoT + Big Data

11Sumber: https://concaveagri.com/smart-farming/
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2. Penerapan AI di Bidang Medis

• Diagnosis dan Deteksi Penyakit

• Personalisasi Pengobatan

• Manajemen Data Medis

• Robotika Medis

• Obat dan Penelitian Klinis

• Telemedicine

• Pengelolaan Antrian dan Sumber Daya 
Rumah Sakit

• Peringatan Dini Epidemiologi

• Asisten Virtual
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2. PENERAPAN AI DI BIDANG MEDIS (AI + IOT + BLOCKCHAIN)
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PENERAPAN AI BIDANG MEDIS - MEDREC : AI+IOT+BLOCKCHAIN
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Healthcare di Indonesia : kondisi saat ini

URGENT : Pengembangan Sistem
Informasi Kependudukan dan Kesehatan 
Nasional Terintegrasi

• Indonesia sudah tertinggal jauh

• Penerapan e-KTP dan single ID

• Integrasi data kependudukan, data 
rekam medis, data dokter, asuransi
kesehatan, dll.

• Perlu dijadikan program PRIORITAS 
nasional

• Secara teknis tidak sulit, kendala ada
di komitmen & kebijakan pemerintah

• Pengembangan Pusat Data Nasional

• Peningkatan Infrastruktur TIK

15

Sumber

https://www.researchgate.net/publication/343658345_Telemedicine_and_Telehealth_applications_

for_the_post-COVID-19_pandemic_future
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3. Penerapan AI di bidang e-Government (SPBE) dan Smart City

16

Perpres 95 tahun 2018 tentang SPBE: 

Pasal 27: pengembangan portal layanan SPBE berbasis kecerdasan buatan dan big data

Pasal 37: pengembangan kecerdasan buatan untuk pengambilan keputusan yang cepat dan akurat
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Contoh sukses penerapan AI di bidang
Reformasi Birokrasi dan SPBE (e-Gov) di berbagai negara

1. Chatbot Pelayanan Publik
• Ask Jamie Virtual Assistant 

(Singapore) → NLP
• Diterapkan sejak tahun 2014 dan 

digunakan di 70 lebih instansi
pemerintah

2. Sistem Rekomendasi Layanan
• Estonia : salah satu yang terbaik

untuk penerapan SPBE (sejak 1997)
• 99% layanan publik tersedia online
• Menyediakan rekomendasi layanan

berdasarkan riwayat pengguna
(semacam recommender system 
pada e-commerce)

• Sukses menerapkan e-Voting

17

Estonian e-Government Ecosystem

https://pubdocs.worldbank.org/en/165711456838073531/WDR16-BP-Estonian-eGov-ecosystem-Vassil.pdf
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ESTONIA GOVERNMENT NETWORK & INDONESIA E-GOV

 Estonia : salah satu yang terbaik untuk penerapan e-Government (SPBE),  sejak 1997

 Sekitar 99% layanan publik tersedia online

 Indonesia juga sudah menerapkan Layanan Publik berbasis Elektronik melalui SPBE & Smart City Project
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Contoh sukses penerapan AI di bidang
e-Government (SPBE) dan Smart City di berbagai negara

3. Analisis Data untuk kebijakan
• Pemerintah Canada:   Big Data + Data Analytics pada data Kesehatan → revisi

kebijakan Kesehatan yang lebih efektif

4. Pendeteksian dan Penanggulangan Kriminalitas : 
• UK mengembangkan aplikasi PredPol: analisis data kriminalitas, memprediksi pola

kejahatan, dan antisipasi kejadian kejahatan

• Sistem Pengenalan Wajah untuk mendeteksi pelaku criminal

• Patroli otomatis berbasis AI menggunakan drone

19
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4. Penerapan AI di bidang Pendidikan

• Pengembangan Platform Intelligent Online Education
• Khan Academy, Coursera, Duolingo, EdX, Udemy
• AI digunakan untuk memberikan umpan balik, penilaian otomatis, 

memberikan pengalaman belajar yang adaptif, dll. 

• Smart Course Content with Augmented Reality & Virtual Reality
• Virtual Lab, Virtual Tour, Simulasi AR untuk peningkatan kompetensi 

(misalnya: simulasi operasi dalam ilmu kedokteran)

• Sistem Penilaian Otomatis
• Penilaian essay, koreksi tata Bahasa dan ejaan, menilai kode pemrograman, 

dll.

• Personalisasi Pembelajaran
• Adaptasi materi pembelajaran, rekomendasi konten belajar, penilaian 

adaptif, penyesuan rencana pembelajaran, dll. 

20
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5. Infrastruktur TIK : Pusat Data Nasional (PDN)

Pusat Data Nasional (PDN)
• Di Indonesia terdapat sekitar 27.400 

data center yang dikelola oleh 630 
instansi pemerintah

• Moratorium Pembangunan Pusat 
Data (Perpres no 96/2014)

• Penyedia PDN: Kemkominfo

• Tim Pengelola PDN: Kemkominfo

• Audit Sistem Elektronik: BPPT/BRIN

• Audit Sistem Keamanan: BSSN

• Pembangunan PDN terintegrasi di 4 
lokasi: Jakarta, IKN, Bitung dan 
Batam

21

Sumber: e-bulletin Wantiknas, September 2020.
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Generative Artificial Intelligence (GenAI)

Generative AI (GenAI) : men-generate teks, gambar, audio, video, dll .

22Source: https://www.jaroeducation.com/blog/future-of-generative-ai/
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How GenAI works ?

23Source : https://www.tredence.com/generative-ai-101
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Generative Artificial Intelligence (GenAI)

Kemendikbud menerbitkan Buku Panduan 
Penggunaan GenAI:

1. Pemanfaatan GenAI yang bertanggung
jawab & beretika

2. Melindungi Integritas Akademik
Mahasiswa & Dosen

3. Mendorong inovasi dalam pembelajaran

24
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Manfaat GenAI

25

Personalisasi Pembelajaran

Meningkatkan Akses Pendidikan

Mengembangkan Penilaian yang Adaptif

Meningkatkan Keterlibatan Mahasiswa

Membantu dosen dalam menjalankan tugas
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Contoh Manfaat GenAI : 
Personal English Tutor

26
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AI in Personalized Learning

27https://claned.com/the-role-of-ai-in-personalized-learning/
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AI in Personalized Learning

28https://claned.com/the-role-of-ai-in-personalized-learning/
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Dampak Negatif AI

1. Beberapa jenis pekerjaan akan hilang

2. Disinformasi dan Deepfake

3. Ancaman terhadap Privasi

4. Risiko Keamanan dan Serangan Siber

5. Efek Psikologis dan Sosial

29
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Beberapa Dampak Negatif AI Negatif AI

30

Beberapa jenis pekerjaan akan hilang

Disinformasi dan Deepfake

Ancaman terhadap Privasi

Risiko Keamanan dan Serangan Siber
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Dampak Negatif AI : ancaman terhadap privasi

Data apa saja yang tersimpan di Google, Facebook, Tiktok, Instagram, dll :
1. Data pribadi : nama lengkap, TTL, no telpon, email, dll.
2. Username & password
3. Data di Google Drive, Google Photos, Gmail, dll.
4. History browsers
5. Keyword pencarian
6. Aktifitas online
7. Riwayat Lokasi geografis
8. Data Perangkat dan koneksi
9. Aktifitas di Google Calendar
10. Data Kontak & Jejaring Sosial

31
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Contoh Skandal Pencurian Data (Pilpres USA 2016)

1. Pengumpulan data melalui aplikasi Quiz

2. Akses Data Pengguna & Teman
• 270 quiz users

• 87 pengguna Facebook

3. Cambridge Analytica (CA) → profil psikologis
pemilih

4. Kampanye ke ‘swing voters’ untuk
mendukung Donald Trump

Facebook terbukti bersalah → didenda USD 5 
milyar

Cambridge Analytica dinyatakan BANGKRUT

32



www.pens.ac.id

Teknologi Deepfake

Deepfake : teknologi manipulasi video & audio yang menggunakan AI

1. Hiburan & Produksi Film
• Rogue One (Star Wars) : menghidupkan aktor yang sudah meninggal

2. Edukasi & Pelatihan
• Flight simulator, pelatihan medis, dll. 

3. Pembuatan Konten Kreatif
• Video parodi, konten lucu, dll. 

4. Restorasi & Dokumen Sejarah
• Living history : Julius Caesar, Napoleon

33
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Tipuan Gambar/Video hasil GenAI

34
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Bahaya Teknologi Deepfake

1. Manipulasi Informasi
• Banyak beredar saat Pilpres

2. Pemerasan & Pembunuhan Karakter
• Deepfake video porno

3. Penipuan & Kejahatan Dunia Maya
• Penipuan di Inggris dan AS: Pada 2019, sebuah kasus penipuan besar

dilaporkan, deepfake menyamar sebagai CEO perusahaan, transfer uang  
$240.000.

4. Penyebaran Hoax & Fitnah
• Kirim hoax → dosa jariyah

35
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Deepfake & Pilpres 2024 di berbagai negara

36https://sumsub.com/newsroom/deepfake-cases-surge-in-countries-holding-2024-elections-sumsub-research-shows/
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ChatBGT vs ZeroGPT vs Bypass-zerogpt

37
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Tantangan Penerapan AI pada Pendidikan Tinggi Vokasi

1. Keterbatasan Infrastruktur dan Teknologi
• Keterbatasan perangkat keras

• Akses internet yang lambat

2. Kekurangan SDM Terampil dalam AI
• Pelatihan dan Pendidikan Lanjutan bagi dosen

3. Adaptasi Kurikulum

4. Biaya Implementasi yang tinggi

5. Kesiapan Industri yang Tidak Merata

38



www.pens.ac.id

Penerapan AI di Perguruan Tinggi di Indonesia

AI memiliki potensi besar dan akan memainkan peran yang semakin
signifikan dalam pendidikan tinggi, antara lain :

1. AI dalam kurikulum Pendidikan
• Prodi TIK saat ini : Informatika, Ilmu Komputer, Sistem Informasi, Teknologi

Informasi, Sains Data, Rekayasa Perangkat Lunak, Keamanan Siber

• AI sebagai prodi baru jenjang S1, S2, S3

• Program studi lain memasukkan AI & Data Science dalam kurikulumnya

2. Kesiapan Tenaga Pengajar
• Pelatihan & Sertifikasi bidang AI

3. Penggunaan AI dalam Administrasi Kampus
• AI Chatbot untuk pusat layanan informasi

• Sistem Akademik & Sistem Informasi Manajemen berbasis AI
39
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Penerapan AI di Perguruan Tinggi di Indonesia

AI memiliki potensi besar dan akan memainkan peran yang semakin
signifikan dalam pendidikan tinggi, antara lain :

4. AI dalam Riset dan Pengembangan
• Kolaborasi riset antar PT, industri dan pemerintah

5. AI untuk Pembelajaran Personalisasi
• Smart e-Learning
• Intelligent Tutoring System & Virtial Assistant
• Adaptive Learning
• Deteksi kesulitan dalam belajar

6. AI untuk Pengembangan Karir Wisudawan
• Rekomendasi Pekerjaan untuk calon wisudawan
• Analisis Tren Tenaga Kerja

40
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Kesiapan Perguruan Tinggi sebagai Pusat Unggulan AI

Yang harus disediakan oleh Perguruan Tinggi  untuk menjadi salah satu
pusat unggulan Teknologi AI:

1. Infrastruktur TIK
• High Performance Computing : Multi Processors + RAM + GPU besar

• Network Storage

• High Speed Internet

• Alternatif : tidak perlu beli tetapi sewa saja :
• Sewa Cloud Computing:  Amazon Web Services (AWS), Google Cloud, MS Azure 

• Sewa Dedicated Server : OVHcloud, Hetzner, atau Liquid Web

• Sewa GPU Cloud : NVIDIA GPU Cloud (NGC)

• Sewa Super Computer : AWS EC2 HPC, Google Cloud HPC

• Bergabung dengan AI Center Indonesia 
• AI Center ITB, ITS, UI, UGM, UB, UG, Telkom-U, BRIN, BPPT.

41
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Kesiapan Perguruan Tinggi sebagai Pusat Unggulan AI

Yang harus disediakan oleh Perguruan Tinggi  untuk menjadi salah 
satu pusat unggulan Teknologi AI:

2. SDM bidang AI 
• (AI Engineer / Data Scientists / Profesional IT)

• Indonesia mempunyai banyak SDM hebat

3. Akses ke Data Yang berkualitas / Open Data
• Kerjasama dengan instansi pemerintah (BPPS, BRIN, dll.)

4. Platform AI dan Aplikasi Pendukung
• TensorFlow, PyTorch, Keras, atau Hugging Face

5. Dukungan Dana Riset
• Hibah penelitian nasional & internasional

42
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Kesimpulan & Rekomendasi

• Perguruan Tinggi di Indonesia sebaiknya ikut aktif dalam
menerapkan Teknologi AI dengan mengacu pada dokumen
Strategi Nasional Kecerdasaan Artifisial Indonesia 2020-
2045

• Perguruan Tinggi Vokasi di Indonesia harus bergerak cepat
dalam mengadopsi AI dengan mempertimbangkan
kesiapan teknologi dan sumber daya manusia.

• AI akan menjadi bagian integral dari pendidikan di masa 
depan, dan Perguruan Tinggi Vokasi memiliki kesempatan
besar untuk memimpin dalam transformasi ini dengan
memperkuat kurikulum berbasis AI, riset, dan kolaborasi
strategis.

43
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